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Sebeke Modelleri

* Uretim, Dagitim, Proje planlama, Kaynak ydnetimi, Finansal planlama ve benzeri
problemlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

* Sebeke modelleri genel olarak 5 gruba ayrilirlar
= Minimum dagilim (minimum kapsayan agag)
= Enkisa yol problemi
= Maksimum akis problemi
= Minimum maliyet akis problemi

Proje planlama ve kontrol

Minimum Dagilim Problemi

* Bir sebekede, tim digumleri birbirine baglayan ve toplam en kisa mesafeyi veren
baglantilari veya yollari bulma problemidir

* Bu problemin optimum ¢6zUmd her zaman bir minimum kapsayan agactir. Cinkd
baglanti sayisi her zaman digin sayisindan 1 eksiktir

e Uygulama alanlari: iletisim aglar, telefon hatlari, su tesisleri vb.
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Prim Algoritmasi
* DGgum tabanli bir algoritmadir. Bir kok dugum ile baglar ve butin dGgimleriigine
alincaya kadar agag bUyutilur. Islem adimlars;
N {1,2,3,...,n} sebekenin dGgimler kimesi olsun.
Cy: algoritmanin K. iterasyonda kalici olarak baglanmis dugimler kimesi
Cy.: Heniz kalici olarak baglanmamis dGgimler kimesi

1.Adm: Cy = @ ve Cy = N olarak belirle

2. Adim : Baglanmamig dugumler kimesi C, deki herhangi bir «i» dugumu ile baslayip
C; = {i}ve C; = {N — i} olarak gincelle

k. Genel Adim: baglanmig digumler kimesi Cy_; deki bir dUgime en kisa baglantiyi
saglayacak sekilde, C;_; baglanmamis digimler kiimesinden bir «j» dG§imi Cj_,
kimesine kalici olarak bagla yani : ~ B

Cr < Cr—1 + {3, Cr < Cr—1 —{j}

Baglanmamis digimler kimesi bos ise C;, = @ dur, aksi halde K=K+1 olarak belirle ve
genel adimi tekrar et.

Prim Algoritmasi

Ornek 1:
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Prim Algoritmasi
Ornek 2:

Kruskal Algoritmasi

* Bir sebekede, tum kenarlar maliyet verilerine gore kicikten biyige dogru siralanir.

* En dUsUk maliyetli kenardan baslayarak agag ¢izilmeye baglanir.
* Herhangi bir dongu olusturan kenar agaca dahil edilmez.

* Ayni maliyete sahip kenarlardan biri keyfi olarak secilir. Bu durumda farkli sekillerde

minimum yayilan agag ortaya ¢ikacak ancak toplam maliyet bitin agaglarda ayni
olacaktir.

Ornek 1:
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Kruskal Algoritmasi
Ornek 2:

En kisa yol problemi

En kisa yol problemi agirlikli bir sebekede herhangi bir dugimden diger tim digimlere
(veya herhangi bir dUgime) en kisa yolun bulunmasi problemidir. Dijkstra algoritmasi bu
problemin ¢6zimu icin kullanilan en populer algoritmalardan biridir.

Dijkstra algoritmasi
C6zim zamani O(n?) ile sinirhdir
A¢gozlilik (greedy) yaklasimiile calisir.
Girdi: tum kenarlari negatif olmayan G{E,V} sebek ve v € V kaynak dGgim.

Cikti : verilen v € V dGgimuinden diger dugumlere olan en kisa yol uzunlugu hesaplanir.
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Dijkstra algoritmasi
Pseudocode (s6zde kod)
Dist [S]« 0 (kaynak digume uzaklik sifir)
ForallveV —{S}
Do
Dist [v] « o (diger dugumlere olan uzakliklari sonsuz olarak al)
R<0@ (R, ziyaret edilen digumler kimesini baglangicta bos olarak al)
QeV (Q, baslangicta tUm dugumleri iceren kime)
While Q # 0
Do
U « min distance(Q, dist) (Q'dan minimum uzakliga sahip olan d0gUmU sec)
R« RU{U} {U'yu ziyaret edilen d0gimler kimesine ekle )
ForallV € komsu[U]
Do
If Dist [U]+ W(U,V) < Dist [v] (eger yeni yol bulunur ise)
Dist [v] « Dist [U]+ W(U,V) (en kisa yolun yeni degerini ata)
End while
Return Dist

Dijkstra algoritmasi
Ornek 1:




Dijkstra algoritmasi
Ornek 2:
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